








ANEJO 1.2.1. ESTUDIO DE NECESIDADES



ANEJO 1.2.1. ESTUDIO DE NECESIDADES







ANEJO 1.2.2. PARAMETROSDE CALCULO
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ANEJO 1.2.4. CÁLCULOS FUNCIONALES
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La carga máxima sobre vertedero recomendada por norma ATV es 5 m3/h/m

El tiempo de retención recomendado por la norma debe ser superior a 2,5 h
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ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

para el caso de época estival
Caudal medio diario 187,50 m3/día

Caudal horario medio 7,81 m3/hora
Qm 2,17 litros/s

Caudal punta (2,4xQm) 18,75 m3/hora
Qp 5,21 litros/s

Nº veces Q punta (m3/h)Qdiseño (m3/h)
Pretratamiento 5 18,75 93,75
Tratamiento primario 2 18,75 37,5
Tratamiento biológico 1 18,75 18,75



ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

COLECTOR AFLUENTE
Tipo de conducción THECØ300 mm
Diámetro interior 0,300 m
Coeficiente de Manning 0,013
Pendiente de la conducción 0,010 m/m
Sección mojada 0,07 m2
Perímetro Mojado 0,94 m 
Radio Hidráulico 0,075 m

Velocidad 1,37 m/s
Caudal 0,097 m3/s
llegan 2 tubos Ø300 mm 0,193 m3/s

Cota de llegada tubo al pretratamiento 615,77 m
Resguardo 0,10 m
Cota del canal de llegada y alivio 615,67 m

ALIVIADERO
Tipo de vertedero: Rectangular libre de pared gruesa
Q mín a aliviar = 2 tubos llenos Ø300 193,40 l/s

Ancho del vertedero: 0,95 m
Altura sobre vertedero: 0,25 m

Coeficiente de gasto: 0,375
Caudal capaz de desaguar 197,25 l/s

Cota de aliviadero (rampa) 615,97
Cota máxima de lámina de agua, para tubo lleno 616,22
Resguado del cajero del canal 0,10
Cota de cajero del canal 616,32
Altura de canal 0,65



ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

Parámetros criticos para canal de: 
Caudal: 93,75 m3/h
Caudal: 26,04 l/s
Caudal: 0,026 m3/s
Ancho: 0,4 m 
Coeficiente de Manning: 0,014
Calado crítico hc: 0,08 m
Radio hidráulico crítico: 0,055 m
Velocidad crítica: 0,861 m/s
Pendiente crítica: 0,007 m/m

Longitud del canal: 1,95 m
Calado fin del canal: 0,08 m
Calado inicio del canal: 0,09 m

CANAL TAMIZ
Resguardo respecto de canal aliviadero 0,10 m
Cota de solera del canal del tamiz 615,57 m

Calado para caudal máximo de dilucion en pretrata 0,40 m

Cota de lamina de agua antes de alivio 615,97 m
Altura de canal 0,75 m

Caudal a limitar 2xQp 37,50 m3/h
10,42 l/s

Orificio de salida a decantador - digestor
Orificio de pared gruesa
Diámetro: 0,1 m
Superficie: 0,008 m2
Coeficiente de gasto: 0,81

Cota Altura del aliviadero = Pérdida de altura: 0,15 m
Caudal: 10,9 l/s

Resalto aguas abajo del tamiz 0,10 m
Cota canal de salida del pretratamiento 615,47 m
Cota alivio despues de tamices 615,62 m



ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

Caudal de calculo 2xQp 37,50 m3/h
10,42 l/s
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ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

Lámina de agua en Dec Prim.
Cota canal de salida del pretratamiento 615,47 m
Pérdida en tuberia pret-dec1ª 0,06 m
Resguardo 0,14 m
Cota máxima de salida Vertedero 1ª 615,27 m
Cota adoptada 615,27 m

ALIVIADERO
Caudal de cálculo máximo 2xQp 37,50 m3/h

10,42 l/s

Q = m tg(alfa)*raiz(2*g)*h^(5/2)
rad

2x(alfa) = 90 1,5708
Coef de gasto m = 0,35
Altura de agua h = 0,02 m
Caudal unitario Q = 0,1 l/s

Longitud de vertedero 16 m
Altura de vertices 3 cm
Parte recta 7 cm
Vertice libre 6 cm
Número de vertederos 123 ud

Caudal total 10,82 l/s

Cota máxima lámina de agua 615,29 m

CANAL DEL ALIVIADERO
Parámetros criticos para canal de: 

Caudal: 10,42 l/s
Caudal: 0,010 m3/s
Ancho: 0,15 m 
Coeficiente de Manning: 0,013
Calado crítico hc: 0,08 m
Radio hidráulico crítico: 0,038 m
Velocidad crítica: 0,880 m/s
Pendiente crítica: 0,010 m/m

Longitud del canal: 8,0 m
Calado fin del canal: 0,08 m
Calado inicio del canal: 0,16 m



ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

ORIFICIO DE SALIDA A HOMOGENEIZACIÓN

Orificio de pared gruesa
Diámetro: 0,15 m
Superficie: 0,018 m2
Coeficiente de gasto: 0,81
Pérdida de altura: 0,025 m
Caudal: 10,0 l/s

Altura del canal

Canal adoptado 15 ancho x 18 alto incluido vertices

PEAD D=160 PN 10
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ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

Cota máxima lámina de agua en homogeneización m
Resguardo hasta cubierta m
Canto de la cubierta m
Cota de parte superior cubierta m
Cota aliviadero by pass a vertido final m

ALIVIADERO A BIODISCO
Caudal que dejo pasar

Orificio vertedero pared delgada
Diámetro: 0,1 m
Longitud 0,314 m
Coeficiente de gasto: 0,42
Pérdida de altura: 0,044 m
Caudal: 5,39 l/s

Resguardo a aliviadero biodisco 0,044 m

Cota aliviadero by pass biodisco 615,00 m

Con tubo de salida de diámetro 0,10 m
Con aliviadero mediante codo

Cota aliviadero en tratamiento primario decantación 1ª 615,29 m
Con codo de diámetro 0,15 m
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Tubo paso por gravedad desde homogeneización a biodiscos

Diámetro tubería 0,098 m
Rádio 0,049 m
Rádio hidráulico 0,025 m
Superficie 0,008 m2
Tipo de tubería PE
Coeficiente de Manning 0,009
Caudal Qp 5,21 l/s

19 m3/h
m/s
m/m

k 5

m
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Cota máxima lamina de agua biodiscos 614,93 m
Cota lamina de agua adoptada en estati 614,93 m
Perdida en vertedero Dec 2ª a Qp 0,02
Pérdida en tuberia a Qp 0,01
Resguardo 0,05 m
Cota cajero hormigon 615,00 m

Diámetro tubería 0,150 m
Rádio 0,075 m
Rádio hidráulico 0,038 m
Superficie 0,018 m2
Tipo de tubería PE
Coeficiente de Manning 0,009
Caudal Qp 5,21 l/s

19 m3/h
Velocidad 0,29 m/s
Pendiente pérdida de carga 0,001 m/m
Longitud de la conducción 5
Perdida en la tubería 0,00
Perdidas localizadas
k 5 0,4 2,00
Perdidas localizadas 0,01
Total perdidas en la conducción 0,01
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ALIVIADERO
A cauldal de homogenización Qm 2,17 l/s

Q = m tg(alfa)*raiz(2*g)*h^(5/2)
rad

2x(alfa) = 90 1,5708
Coef de gasto m = 0,35
Altura de agua h = 0,011 m
Caudal unitario Q = 0,0 l/s

Longitud de vertedero 16 m
Altura de vertices 3 cm
Parte recta 7 cm
Vertice libre 6 cm
Número de vertederos 123 ud

Caudal total 2,43 l/s

A cauldal punta 5,21 litros/s
Q = m tg(alfa)*raiz(2*g)*h^(5/2)

rad
2x(alfa) = 90 1,5708

Coef de gasto m = 0,35
Altura de agua h = 0,015 m
Caudal unitario Q = 0,0 l/s

Longitud de vertedero 16 m
Altura de vertices 3 cm
Parte recta 7 cm
Vertice libre 6 cm
Número de vertederos 123 ud

5,27 l/s

Cota coronación muro decantacion 2ª 615,50 m
Cota vertices vertedero de salida 614,93 m
Diferencia de cotas entre coronacion y vertices 0,57 m

Cota máxima lamina de agua 614,94 m
Cota minima lamina de agua 614,93 m
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CANAL DEL ALIVIADERO
Parámetros criticos para canal de: 

Caudal: 5,21 l/s
Caudal: 0,005 m3/s
Ancho: adoptado 0,15 m 
Coeficiente de Manning: 0,014
Calado crítico hc: 0,05 m
Radio hidráulico crítico: 0,030 m
Velocidad crítica: 0,698 m/s
Pendiente crítica: 0,010 m/m

Longitud del canal: 8,0 m
Calado fin del canal: 0,05 m
Calado inicio del canal: 0,13 m

Parámetros criticos para canal de: 
Caudal: 0,0022 m3/s
Ancho: 0,15 m 
Coeficiente de Manning: 0,014
Calado crítico hc: 0,03 m
Radio hidráulico crítico: 0,020 m
Velocidad crítica: 0,522 m/s
Pendiente crítica: 0,010 m/m

Longitud del canal: 8,0 m
Calado fin del canal: 0,03 m
Calado inicio del canal: 0,11 m

Profundida del canal incluido vertices 0,18 m
Canal adoptado 15 ancho x 18 alto incluido vertices
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Orificio de salida 
Orificio de pared gruesa
Diámetro: 0,1 m
Superficie: 0,008 m2
Coeficiente de gasto: 0,81
Pérdida de altura: 0,04 m
Caudal: 5,6 l/s

PEAD D=110 PN 10
m
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k 3

PEAD D=63 PN 10
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k 3

Total perdidas canal decantador-salida 0,77 m
Cota de salida en arqueta de control 614,00 m



ANEJO 1.2.5, CÁLCULOS HIDRÁULICOS

Caudal diario a bombear 18,75 m3/día

Q med = 0,781 m3/h

nº de bombas 1
Caudal de cada bomba 12,0 m3/h

Arranques hora 3 arranques
Funcionamiento 1,30 minutos de funcionamiento hora

Tuberia de bomba a emisario de fangos de recirculación
Tubería de PEAD d=75 mm PN 10
Total caudal máximo de cálculo 3,33 l/s

m
m
m
m2

l/s
m3/h
m/s
m/m
m
m

PERDIDAS LOCALIZADAS AH2 = Kn x V^2 / (2 x g)

K unidades
Codo 90º 0,3 5
Entrada brusca 1 1
Salida brusca 1 1

Kn =
V = 0,95
g = 9,81

AH2 0,16 m

Perdidas en tubería 0,33 m

altura geométrica 3,00 m
altura manométrica bombeo 3,33 m












 














 

 












      
      
     
 


     







 















































  
















































Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 02/07/2020

Impresión del WinCAPS Grundfos [2020.06.037]

Contar Descripción
1 SEG.40.09.2.1.502

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Código: 96075893

Bomba centrífuga de una etapa, no autocebante, con puerto de descarga horizontal, diseñada específicamente
para la elevación y el bombeo de aguas residuales de descarga de inodoros. La bomba incorpora un sistema
triturador que tritura los sólidos destruibles, convirtiéndolos en fragmentos de menor tamaño y permitiendo su
impulsión a través de tuberías de diámetros relativamente pequeños.
La bomba posee superficies lisas que impiden la acumulación de suciedad e impurezas. Un acoplamiento de
acero inoxidable resistente a la corrosión mantiene el motor sujeto a la carcasa de la bomba y facilita el
mantenimiento de la misma.
El sistema SmartTrim facilita el ajuste de la holgura del impulsor para maximizar la eficiencia de la bomba a lo
largo de toda su vida útil.

Paneles control:
Sensor de humedad: sin sensores de humedad
AUTOADAPT: NO

Líquido:
Rango de temperatura del líquido: 0 .. 40 °C
Temperatura del líquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m³

Técnico:
Caudal real calculado: 3.33 l/s
Altura resultante de la bomba: 4.32 m
Tipo de impulsor: SIST TRITURADOR
Cierre primario: SIC/SIC
Cierre secundario: LIPSEAL
Homologaciones en la placa de características: PA-I
Tolerancia de curva: ISO9906:2012 3B2

Materiales:
Carcasa de la bomba: Hierro fundido

EN1561 EN-GJL-200
Impulsor: Fundición

EN1561 EN-GJL-200

Instalación:
Temperatura ambiente máxima: 40 °C
Presión de trabajo máxima: 6 bar
Normativa de brida: DIN
Conexión de la red de tuberías: DN40/50
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Datos: 02/07/2020

Impresión del WinCAPS Grundfos [2020.06.037]

Contar Descripción
Salida de bomba: DN 40
Presión nominal: PN 10
Profundidad máxima de instalación: 10 m
Autoacoplamiento: 96076063

Datos eléctricos:
Potencia de entrada - P1: 1.3 kW
Potencia nominal - P2: 0.9 kW
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensión nominal: 1 x 230 V
Toler. tensión: +6/-10 %
Arranques máx. por hora: 30
Intensidad nominal: 6 A
Intensidad de arranque: 38 A
Intensidad nominal sin carga: 2.9 A
Cos phi - Factor de potencia: 0.99
Cos phi - Factor de potencia a 3/4 de carga: 0.98
Cos phi - Factor de potencia a 1/2 de carga: 0.94
Velocidad nominal: 2890 rpm
Momento de inercia: 0.0036 kg m²
Eficiencia del motor a carga total: 71 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4: 67 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 58 %
Tamaño condensador - Funcionamiento: 30 µF
Tamaño condensador - Arranque: 150 µF
Número de polos: 2
Tipo de arranque: directo
Grado de protección (IEC 34-5): IP68
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Resistente a explosiones: no
Longitud de cable: 10 m
Tipo de cable: LYNIFLEX
Tipo de clavija de cable: NO PLUG

Otros:
Peso neto: 42 kg
VVS danés n.º: 391341111
NRF noruego n.º: 9045797
País de origen.: HU
Tarifa personalizada n.º: 84137021
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96075893 SEG.40.09.2.1.502 50 Hz
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SEG.40.09.2.1.502, 50Hz

Q = 3.33 l/s
H = 4.32 m
Temperatura del líquido durante el funcionamiento = 20 °C

Bomba eta = 16.2 %
Bomb+motor Eta = 11.4 %
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1.2.6.JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

1-GASTOS DE PERSONAL

Personal Técnico-Directivo:

Personal de Explotación:

Costes de personal

2-GASTOS DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Mantenimiento de equipos mecánicos

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento de la obra civil

Obra civil y urbanización
Pintura



1.2.6.JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

Conservación

Jardinería
Limpieza

3-CANON DE CONTRATACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA

Término de Potencia

4-OTROS COSTES FIJOS
Coste de laboratorio

Mantenimiento de Vehículos

Telecomunicaciones

5-RESUMEN COSTES FIJOS

Costes de Personal 1.163,85 €             34,2%
Costes de Mantenimiento y Conserv. 800,00 €                23,5%
Costes Fijos de Electricidad 889,11 €                26,1%
Otros Costes Fijos 547,84 €                16,1%

TOTAL GASTOS FIJOS 3.401
Repercusión en m3 de agua 0,054 €/m3



1.2.6. JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

Datos de  Población

Caudales de Tratamiento

Datos del proceso

Producción de fangos



1.2.6. JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

1-ENERGÍA ELÉCTRICA

Término de energía

2-COSTE DE AGUA POTABLE

3-EVACUACIÓN DE RESIDUOS



1.2.6. JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

4-EVACUACIÓN DE FANGO 

5-RESUMEN COSTOS VARIBLES

Costes energía electrica 2.798,58 €      46,32%
Costes agua potable 82,92 €           1,37%
Costes retirada residuos 214,10 €         3,54%
Costes retirada fangos 2.945,73 €      48,76%

100,00%

TOTAL GASTOS VARIABLES 6.041 €/año
Repercusión en m3 de agua 0,096 €/m3



1.2.6. JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

PRETRATAMIENTO

TRATAMIENTO PRIMARIO

BIODISCOS

LÍNEA DE FANGOS

INSTRUMENTACIÓN

SERVICIOS EDAR



1.2.6. JUSTIFICACIÓN COSTES EXPLOTACIÓN

Total Presupuesto Gastos Fijos

Total Presupuesto Gastos Variables

Costes de Personal 1.163,85 €                   12,33%
Costes de Mantenimiento y Conserv. 800,00 €                     8,47%
Costes Fijos de Electricidad 889,11 €                     9,42%
Otros Costes Fijos 547,84 €                     5,80%
Costos energía electrica 2.798,58 €                   29,64%
Costos agua potable 82,92 €                       0,88%

Costos retirada residuos 214,10 €                     2,27%
Costos retirada fangos 2.945,73 €                 31,20%
TOTAL 9.442,14 €                 100,00%
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